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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca i opis inwestycji

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie biura projektowego VIA Projekt Sp. z o.0.,
z siedzibg w Szczecinie przy ul. Czestawa Piskorskiego 21, 70-809. Inwestorem zadania jest
Gmina Siandw, z siedzibg przy ul. Armii Polskiej 30, 76-004, Sianow.

Celem opracowania jest ustalenie warunkéw gruntowo — wodnych, okreslenie parametrow
geotechnicznych podtoza oraz rozpoznanie istniejgcej konstrukcji w miejscu projektowanej
przebudowy ulicy Adama Mickiewicza w miejscowosci Sianéw (Program Funkcjonalno -
Uzytkowy).

Projekt obejmuje m.in.:

- budowe $ciezek rowerowych wzdtuz ulic: Adama Mickiewicza i Koszalinskiej oraz w Parku

Miejskim Powstancow Warszawskich;

- przebudowe ulicy Adama Mickiewicza (od ul. Morskiej na pétnocy do ul. Piastéw
na potudniu).

Zaprojektowana zostanie konstrukcja odpowiednia do rozpoznanych warunkéw gruntowo -
wodnych.

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom na okreslenie
optymalnego poziomu i sposobu wykonania warstw konstrukcyjnych drogi i Sciezki
oraz na zastosowanie odpowiednich rozwigzan technicznych w trakcie prac budowlanych zgodnie
z obowigzujgcymi normami.

Lokalizacja  inwestycji oraz  zalozenia  projektowe  zostaly  przedstawione
przez Zleceniodawce.

1.2. Podstawa prawna opracowania

» Rozporzadzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz.U.2016, poz. 124
z pbzniejszymi zmianami);

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno - budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518
z pbdzniejszymi zmianami);

* Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. Nr 248 poz. 463);

» Ustawa ,Prawo geologiczne i gérnicze” z dnia 09.06.2011 r. (Dz. U. 2024, poz. 1290
z pbdzniejszymi zmianami);

= Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r. (Dz. U. 2024, poz. 725 z pdzniejszymi

zmianami).




1.3. Normy i materialy uzyte w opracowaniu

Opinie opracowano w oparciu 0 nastepujgce normy i instrukcje:

PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.”;

PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.”;
PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe.”;

PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.”;

PN-B-02479:1998 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.”;
PN-B-04481-1988 ,Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.”;

Uwaga: W/w normy zostaty wycofane, lecz pozostajg w praktycznym uzyciu.

PN-EN 1997-1:2008 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.;

PN-EN 1997-2:2009 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.;

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.;

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.
Czesc¢ 1: Zasady klasyfikowania.;

PN-EN I1SO 22476-2:2005/A1:2012 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania
polowe - Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne.;

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.;

Instrukcja wykonania badan i pomiarbw w celu rozpoznania konstrukcji nawierzchni
oraz warunkéw podtoza gruntowego, GDDKIA, o/Wroctaw, 2016 r., Wydanie |.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zatgcznik
do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 31 z dnia
16.06.2014 r.

Materiaty archiwalne jakie wykorzystano do opracowania opinii na terenie badan to:

J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” 2000 r.;

Geologia regionalna Polski — E. Stupnicka, Warszawa 2007 r.;

Archiwalne otwory Atlasu Geologiczno - Inzynierskiego Koszalina;

Szczego6towa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Sianéw (nr 46);

Filonowicz P., Objasnienia do Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski - Arkusz Sianow,
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa, 1990 r.




1.4. Lokalizacja planowanej inwestycji

Inwestycja drogowa (przebudowa ulicy Adama Mickiewicza) zlokalizowana jest w Miescie

Siandw (powiat koszalinski, wojewodztwo zachodniopomorskie). Badania zrealizowano na drodze

0 nawierzchni bitumicznej w obrebie dziatek nr geod.: 246, 331 (Obreb Sianow 7).

Teren, ze wzgledu na wystepujgce nasypy, jest zmieniony antropogenicznie. Projektowana

inwestycja graniczy z zabudowg mieszkalng jednorodzinng i wielorodzinng oraz parkiem miejskim.

Teren badahn obniza sie na poétnoc. Rzedna punktéw badawczych ksztattuje sie

na wysokosci od 9,6 do 10,9 m n.p.m.

W obrebie projektowanej inwestycji przeptywa rzeka Polnica.

1.5. Zakres przeprowadzonych badan

Na analizowanym terenie w dniu 11 czerwca 2025 r. wykonano:

tyczenie poszczegdlnych punktéw badawczych:

2 otwory geotechniczne do gtebokosci 3.0 — 6.5 m;

t acznie odwiercono 9.5 mb:;

Odwierty wykonano zestawem recznym okienkowym w $rednicy fi 70 mm. W trakcie
wiercen prowadzono biezgce badania makroskopowe gruntéw pobieranych z kazdego
marszu $widra (rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotnos¢, stan gruntu)
oraz obserwacje ipomiary zwierciadta wody podziemnej (poziom nawiercony
i ustabilizowany), jesli zwierciadto wystgpito. Otwory badawcze po oprébowaniu i pomiarze
poziomu zwierciadta wody podziemnej zostaty zlikwidowane z zachowaniem kolejnosci
przewierconych warstw.;

pobranie probek gruntu do badan laboratoryjnych w celu ustalenia parametrow

geotechnicznych;

2 odwierty wiertnicg rdzeniowg przez konstrukcje drogi w $rednicy 150 mm (doktadny opis

znajduje sie w pkt. nr 4 Opinii geotechnicznej);

badanie stopnia zageszczenia rodzimych gruntéw niespoistych i organicznych

oraz wskaznika zageszczenia nasypdéw budowlanych niespoistych sondg dynamiczng DPL;

Wyniki przeprowadzonych sondowan w postaci wykreséw przedstawiono na zat. nr 7.1 —
7.2.;

badanie stanu plastycznosci rodzimych gruntéw spoistych i organicznych sonda udarowo -

obrotowg SLVT; Wyniki przeprowadzonych sondowan w postaci wykreséw przedstawiono

nazat.nr7.1-72;

niwelacie techniczng punktéw badawczych. Wykonane otwory wiertnicze zostaty

zaniwelowane do statych reperéw wysokosciowych i naniesione na aktualng mape w skali
1:1000, otrzymang od Zleceniodawcy.




Szczegotowyg lokalizacje otworéw geotechnicznych zaznaczono na mapie dokumentacyjnej
(zat. 2).

2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

2.1.Budowa geologiczna
Budowe geologiczng podtoza rozpoznano na podstawie Szczegétowej Mapy Geologicznej
Polski 1:50 000 (arkusz Siandw), geotechnicznych materiatéw archiwalnych oraz badan wtasnych
wykonanych w czerwcu 2025 r. (wiercenia do gtebokosci maksymalnie 3,0 — 6,5 m p.p.t.).
Na podstawie wykonanych prac stwierdzono =zaleganie w podtozu utworéw
czwartorzedowych (holocen, plejstocen).

Holocen: Utwory holocenskie wyksztatcone sg jako warstwy gruntéw nasypowych (nN, nB),
mineralnych rodzimych osadoéw niespoistych (piaski i zwiry rzeczne taraséw zalewowych)
oraz gruntéw organicznych (namuty den dolinnych).

Nasypy niekontrolowane nawiercono nad gruntami rodzimymi w otworze nr 1. W skiad nasypéw

wchodzi: gruz ceglany, humus, zuzel oraz pospétka.
Nasypy budowlane rozpoznano pod konstrukcjg drogi w otworach nr 1 i 2. Wyrézniono nasyp

wybitnie niespoisty (Pr, Z, Po).
Migzszos¢ warstwy nasypowej w otworach waha sie od 0,65 m do 0,88 m.

Rodzime mineralne utwory holocenskie reprezentowane sg przez piaski i zwiry rzeczne tarasow

zalewowych. Niespoiste osady rozpoznano, pod gruntami organicznymi w otworach nr 1 i 2,
jako piaski gruboziarniste (Pr+Z). W obrebie rozpoznanych utworéw wystepuijg lokalnie domieszki.

Holocenskie grunty organiczne, nawiercone na catym analizowanym terenie, reprezentowane sg

przez namuty bagienno - zastoiskowe den dolinnych: namuty piaszczyste (Nmp) i namuty gliniaste
(Nmg). Spag gruntéw nawiercono na gtebokosci 1,4 — 2,1 m p.p.t., a migzszos¢ warstwy wynosi
od 0,3 do 1,1 m. W obrebie rozpoznanych utwordéw wystepujg lokalnie przewarstwienia.

Plejstocen: Osady plejstocenu wyksztaicity jako grunty spoiste powstate podczas zlodowacenia
pétnocnopolskiego (ity i mutki zastoiskowe). Spoiste osady zastoiskowe rozpoznano, na catym
analizowanym terenie, jako gliny pylaste zwiezte (G1iz), gliny zwiezte (Gz) oraz ity (l). W obrebie
rozpoznanych utworéw wystepujg lokalnie domieszki i przewarstwienia.
W otworach, do gtebokosci wiercen (tj. 3,0 — 6,5 m p.p.t.), nie stwierdzono spagu utworéw
plejstocenu.

Przestrzenng budowe podtoza na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposob
szczegbtowy na kartach otworéw geotechnicznych (zat. 6.1 — 6.2) oraz na przekroju
geotechnicznym (zat. 5).




2.2. Warunki hydrogeologiczne

W czerwcu 2025 r., podczas wykonywania prac terenowych, w otworach stwierdzono
obecnos¢ wody podziemne;j.

W otworach nr 1 i 2 rozpoznano saczenia w gruntach spoistych na gtebokosci 2,8 —
3,4 m p.p.t. (rzedna 6,24 — 8,05 m n.p.m.).

Poziom wodonosny na badanym terenie zasilany jest infiltracyjnie z powierzchni terenu.
Zwierciadto poziomu wodono$nego moze ulega¢ wahaniom w cyklu rocznym i wieloletnim.
Badania wykonano podczas srednich stanow wod podziemnych.

Szczegotowe dane na temat warunkéw wodnych panujagcych na terenie badan
przedstawiono w tabeli nr 1.

Tab. 1 Charakterystyka warunkdéw hydrogeologicznych

1 10,85 brak - brak - 2,80 8,05 sgczenia

2 9,64 brak - brak - 3,40 6,24 sgczenia

Dla catej inwestycji wystepujg dobre warunki wodne.
Ponizsza tabela nr 2 przedstawia charakter przepuszczalnosci gruntéw budujgcych podtoze
analizowanego terenu oraz warto$¢ wspétczynnika filtracji tych gruntéw. Nasypowe podtoze

gruntowe na analizowanym terenie wykazuje zmienne warunki filtracji.

Tab. 2 Ogdina przepuszczalno$¢ gruntéw (Pazdro, Kozerski, 1990)

BARDZO DOBRA: 3
piaski gruboziarniste >10
SLABA: 6 5
namuty piaszczyste 107-10
POLPRZEPUSZCZALNE: 10— 10
gliny zwiezte, gliny pylaste zwiezte, namuty gliniaste

NIEPRZEPUSZCZALNE: 8

ity <10




3. Geotechniczna charakterystyka gruntow

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen i sondowan
badawczych oraz prac kameralnych.
Na podstawie analizy uzyskanych informacji, stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje

sie prostymi warunkami gruntowymi.

Planowana inwestycja w prostych warunkach gruntowych zostata zaklasyfikowana
do pierwszej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia
2012r.

Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii geotechnicznej

podejmie projektant.

Na podstawie wnikliwej analizy budowy geologicznej podtoza gruntowego, wydzielono
pakiety gruntéw. W obrebie pakietéw wydzielono warstwy o zblizonych wartosciach parametréw
geotechnicznych:

PAKIET | — warstwa gruntéw nasypowych i gruntéw organicznych o migzszosci 1,18 — 1,73 m:

WARSTWAIA — nN (Gruz ceglany, Humus, Zuzel, Po), grunty nasypowe o zmiennych
parametrach fizyko - mechanicznych (stabonosne);

WARSTWA IB1 — nB (Pr, 2), stan $redniozageszczony, Ip = 0,55 (Is = 0,95), grunty
nasypowe nosne warunkowo;

WARSTWA IB2 - nB (Po), stan zageszczony, Ip = 0,70 (Is = 0,98), grunty nasypowe
nosne;

WARSTWAIC — Nmg//Nmp, stan twardoplastyczny, I = 0,16, grunty organiczne
o zmiennych parametrach fizyko — mechanicznych (stabonosne);

WARSTWA ID — Nmp, stan luzny / sredniozageszczony, Ip = 0,28 — 0,52, grunty
organiczne o zmiennych i niskich parametrach fizyko — mechanicznych
(stabonosne);

PAKIET Il — obejmuje holocenskie grunty niespoiste, wyksztatcone jako piaski grube:

WARSTWA Il - Pr+Z, stan $redniozageszczony, Ip = 0,37 — 0,46;




PAKIET Il — obejmuje plejstocenskie mutki zastoiskowe wyksztatcone jako spoiste gliny pylaste
zwiezte i gliny zwiezte. Pod wzgledem genetycznym grunty PAKIETU Il wg normy PN-B-
03020:1981 zalicza sie do grupy o symbolu konsolidacji ,C” — inne grunty spoiste

nieskonsolidowane:
WARSTWA IIIA - Gz, stan miekkoplastyczny, I, = 0,56;
WARSTWA IIIB - Gz, Griz//P, Gz//Pr+Z, Gtrz//Pti//MN, stan plastyczny, I, = 0,29 - 0,40;

WARSTWAIIIC — Gz, Gz, stan twardoplastyczny, I, = 0,20 — 0,24;

PAKIET IV — obejmuje plejstocenskie ity zastoiskowe. Pod wzgledem genetycznym grunty
PAKIETU IV wg normy PN-B-03020:1981 zalicza sie do grupy genetycznej o symbolu konsolidaciji
,D” — ity niezaleznie od pochodzenia geologicznego:

WARSTWA IV — I//Gz, stan twardoplastyczny, I, = 0,20.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono

w tabeli uogélnionych parametrow geotechnicznych (zat. 4).




4. Konstrukcja istniejgcej nawierzchni

W celu okreslenia konstrukcji istniejgcej nawierzchni wykonano dwa odwierty rdzeniowe
(otwory nr 1 i 2), zlokalizowane wg mapy dokumentacyjnej (zat. 2). Uzyskane rdzenie zostaty
szczego6towo zmierzone i opisane. Otwory w nawierzchni zostaty wykorzystane do sprawdzenia
podtoza gruntowego do gtebokosci 3,0 — 6,5 m p.p.t.

Po wykonaniu badanh otwory zostaty zasypane urobkiem, a powstaty ubytek w nawierzchni
zostat odtworzony poprzez wykonanie korka asfaltowego z masy bitumicznej na zimno. Doktadne

zestawienie badan terenowych przedstawiono w zatgczniku nr 8.

Rys.1 Pomiar rdzenia z otworu nr 1
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Rys.2 Pomiar rdzenia z otworu nr 2
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5. Ocena wysadzinowosci i grupa nosnosci podtoza

Ocene wysadzinowosci gruntéw budujgcych podtoze dokonano w oparciu o wytyczne

zawarte w normie PN-S-02205:1998 i Katalogu typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych
z 2014 r. (Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.14 r.).

Rodzime grunty niespoiste: piaski gruboziarniste (Pakietu II) zalicza sie do gruntow
niewysadzinowych;

Rodzime grunty spoiste: ity, gliny zwiezte i gliny pylaste zwiezte (Pakietu IV i lll) zalicza sie

do gruntéw mato wysadzinowych;

Nasypy budowlane niespoiste (Warstw IB1 i 1B2) =zalicza sie do gruntow

niewysadzinowych:

Grupe nosnosci podtoza okreslono na podstawie Rozporzgdzenia MTIGM w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne | ich usytuowanie,

ze szczegllnym  uwzglednieniem wynikbw badan terenowych zawartych w niniejszym

opracowaniu. Grupe nosnosci okreslono do gtebokosci ok. 2,0 — 2,5 m p.p.t.
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W zwigzku z wystepowaniem zwierciadta wéd w otworach nr 1 i 2, ponizej 2,0 m p.p.t.,
warunki wodne okreslono jako dobre.

Grupe nosnosci podtoza dla dobrych warunkéw wodnych przy wystepujacych w podtozu:
» Rodzimych gruntach niespoistych: piaskach grubych (Pakiet II) okresla sie jako - G7;
» Rodzimych gruntach spoistych: glinach zwieztych (Pakiet Ill) okresla sie jako — G4;
» Nasypach budowlanych niespoistych (Warstwa IB1 i IB2) okresla sie jako — G1.

6. Wnioski

W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych
oraz parametrow  geotechnicznych  przeprowadzone zgodnie z  zakresem  ustalonym
ze Zleceniodawcg (ilos¢ i gtebokos¢ otwordéw).

Teren badan charakteryzuje sie prostymi warunkami gruntowymi.

Planowang inwestycje w prostych warunkach gruntowych zaklasyfikowano do pierwszej kategorii

geotechnicznej zgodnie z Rozporzgadzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii geotechnicznej podejmie
projektant.
Teren badan jest zmieniony antropogenicznie.

Grunty Pakietu Ill i IV (ity, gliny zwiezte, gliny pylaste zwiezte) sg wrazliwe na zmiany wilgotnosci

(tatwo uplastyczniajg sie pod wptywem wody). W czasie wykonywania prac ziemnych zaleca sie
zabezpieczenie powierzchniowe przed dziataniem wéd opadowych oraz niedopuszczenie
do stagnacji wody, atakze zabezpieczenie gruntow przed przemarzaniem (grunty wysadzinowe).
Grunty spoiste wykazujg zjawisko tiksotropi dlatego nalezy je chroni¢ przed nadmiernymi wibracjami
(wywotywanymi przez pracujgcy sprzet budowlany), ktére mogg powodowaé ich uplastycznienie
oraz pogorszenie parametréow geotechnicznych. Grunty uplastycznione w wyniku dziatalnosci wody,
mrozu lub prac budowlanych nalezy usung¢ i zastgpi¢ chudym betonem, stabilizacjg lub nasypem
piaszczystym (wskaznik réznoziarnistosci C,=5) uzyskujgc odpowiedni wskaznik zageszczenia
(1s=20,97).

Wszystkie grunty spoiste zaliczane sg do gruntéw wysadzinowych. Grunty te posiadajg matg i staba
mrozoodporno$¢ oraz $rednig i duzg zdolnos¢ do pecznienia i skurczu.

Podczas badan geologicznych stwierdzono warstwe gruntdow organicznych oraz nasypow
niekontrolowanych (niebudowlanych). Grunty Warstw IA, IC i ID nalezy traktowac jako stabonosne,

ktore nie nadajg sie jako grunty budowlane i wymagane jest ich catkowite usuniecie. Ze wzgledu

na gtebokos¢ zalegania gruntéw Warstw A, IC i ID nalezy przeanalizowa¢ koniecznos¢ wymiany

gruntu, badz wykorzystanie innej metody wzmocnienia podtoza (np. iniekcja, geomaterac —

poduszka z kruszywa).
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Grunty niespoiste rodzime Pakietu Il oraz nasypy budowlane Warstwy IB1 nie spetniajg wymagan
pod posadowienie drogi i sciezki. Jezeli posadowienie konstrukcji bedzie obejmowato dane warstwy
nalezy dogesci¢ grunty uzyskujgc wskaznik zageszczenia 1s20,97, badz zaprojektowa¢ wzmocnienie
podtoza.

W obrebie projektowanej przebudowy drogi nawiercono grunty spoiste miekkoplastyczne
i plastyczne (l.= 0,29 — 0,56), Warstwa IlIA i IlIB. Jezeli poziom posadowienia konstrukcji bedzie

obejmowat dane warstwy nalezy wzmocnic¢ podtoze / konstrukcje, bgdz wykona¢ wymiane gruntu.

W czerwcu 2025 r., podczas wykonywania prac terenowych, w otworach stwierdzono wystepowanie
wdd podziemnych w postaci sgczeh w gruntach spoistych. Badania wykonano podczas srednich
stanéw wod podziemnych.

Gtebokos$c¢ przemarzania gruntu na analizowanym terenie wynosi H,= 0,8 m p.p.t.

Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy. Dokfadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu
oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczegolnych punktéw badawczych.

Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla wiercen wynosi
ok. +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadnos$ci urzagdzen pomiarowych.
W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania rob6t ziemnych niezgodnosci z wynikami badan
geotechnicznych przedstawionymi w niniejszej Opinii nalezy skontaktowac sie z jej autorem.
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